CONCLUSIONES GENERALES

Capitulo 2:

(0]

El valor apropiado del indice de refraccion (IR) para esferas de silice
sintetizadas es 1.425+0.005.

Tratamientos a una temperatura inferior a 600 °C apenas afectan a IR de
las esferas de silice. Para temperaturas superiores e IR muestra
importantes variaciones a tener en cuenta.

El comportamiento del IR de las esferas de silice frente ala temperatura de
calcinacién no parece ser dependiente del tamafio de la esfera o del hecho
de haber sido recrecida.

La porosidad del |as esferas sintetizadas es cercano a 25%. Las moléculas
de agua pueden acceder a€llos.

Para temperaturas superiores a 750 °C |os poros colapsan y € didmetro de
la esfera disminuye significativamente.

Capitulo 3:
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Las suspensiones de esferas de silice en agua tienden a formar sedimentos
cristalinos con concentraciones cercanas a 55%. Por € contrario, los
sedimentos obtenidos con esferas duras tienen concentraciones
significativamente superiores.

La calidad cristalina del sedimento obtenido en suspensiones coloidales
disminuye al aumentar € diametro de las esferas de silice.

La sedimentacion asistida por electroforesis ha demostrado ser una buena
técnica para obtener sedimentos opalinos de esferas de silice de 870 nm de
didmetro. En estos experimentos la velocidad de sedimentacion es
reducida sin afectar los parametros que afectan a los coeficientes de
difusion.

Lavelocidad de sedimentacion puede ser también aumentada para acelerar
la fabricacion de 6palos hechos con esferas de silice pequefias (de 200 a
300 nm).

Se ha presentado un método para obtener épalos en lamina delgada con
esferas de un diametro cercano alos 660 nm.

Capitulo 4:
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La posicion espectra y € ancho de los picos de difraccion Bragg por los
planos {111} en los Opalos dan informacion sobre e pardmetro de red, €l
factor de llenado, la constante dieléctrica efectivay la calidad cristalina.
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La ley de Bragg es una buena aproximacion para un primer estudio del
comportamiento de la primera pseudobrecha (de gap en inglés) en un épalo
alrededor de la direccion GL cuando los indices de refraccién y sus
contrastes no son demasiado altos.

Tanto € promedio de constantes dieléctricas como la ecuacién de
Maxwell-Garnett dan un valor preciso parala constante dieléctrica efectiva
cuando los materiales que forman el épalo tienen un bgjo IR (<2.0). Para
mayores IRs la constante dieléctrica efectiva debe ser calculada por otros
métodos como €l de expansion en ondas planas (PWE en inglés).

El nimero de capas en un épalo crecido como lamina delgada puede ser
calculado estudiando las oscilaciones de Fabry-Perot.

Los Opaos crecidos como laminas delgadas permiten e estudio de
fendmenos que no pueden ser observados en dpalos crecidos por otros
métodos (evolucion de las propiedades épticas con el nimero de capas, €l
patron de difraccion, oscilaciones de Fabry-Perot...).

L as propiedades Gpticas de los dpalos hechos con esferas de silice con un
nicleo de oro quedan determinadas tanto por la difraccién Bragg inherente
a la estructura ordenada como por la absorcién del plasmon superficial
debida alos nucleos metdlicos.

La absorcion de la banda del plasmén puede ser observada mediante
medidas de transmisiéon mientras que las de reflexion sdlo muestran los
picos de difraccion Bragg.

La posicion espectral de la banda del plasmoén esta corrida al rojo en €
Opalo seco cuando se compara con la de esferas aisladas u Opalos
infiltrados. La explicacion parece estar relacionada con un acoplamiento
con el esparcimiento incoherente de luz.

Capitulo 5:
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Se ha optimizado el proceso para crecer cantidades muy precisas de silicio
y germanio con muy baja contaminacion por medio de deposicion quimica
en fase vapor.

L as muestras fueron se sometieron a caracterizacion opticay los resultados
obtenidos muestran acuerdo con los célculos tedricos de las estructuras de
bandas.

Sistemas multicapa de ambos semiconductores (Si y Ge) han sido
desarrollados. Las muestras se han observado con un microscopio
electronico de barrido y caracterizado su Optica.

La eliminacion selectiva de germanio con agua regia se ha demostrado
como técnica efectiva para crear camaras de aire entre dos materiales.



o Cdéculos tedricos muestran que ligeras variaciones en la topografia del
cristal pueden dar lugar a importantes efectos (bandas planas, apertura de
pseudobrechas...).

0 Sehamostrado una estructura de bandas con una brecha completa entre la
5%y la62banday € método parafabricar el susodicho cristal.

Capitulo 6:

0 Se ha mostrado un método para construir Opalos con simetria tipo
diamante por medio de micro-manipulacion robdtica. La posicién espectral
de la brecha completa y su anchura puede ser controlada variando €l
tamario de las esferas y su factor de llenado.

o Plantillas de agujeros que satisfacen todos los requerimientos para fijar
firmemente |as esferas de |a primera capa han sido disefiadas y fabricadas.

o El ataque por plasma de oxigeno se ha mostrado como una técnica Optima
paraeliminar las esferas de latex sin dafar al resto de la estructura.

o Estructuras tipo diamante con una periodicidad del orden de la micra se
han fabricado en las direcciones (001) y (111).

0 Una técnica que no precisa de un soporte de esferas de laex se ha
desarrollado para crecer estructuras tipo diamante en ladireccién (001).

0 Los resultados muestran la viabilidad de este método para preparar

estructuras macroporosas. También abren el camino para la construccién
de forma controlada de nuevas estructuras de interés fotonico y su estudio.
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